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JadernJadernáá energie energie –– uran.uran.
((TTěžěžbaba aa zpracovzpracováánníí uranu prouranu pro jadernjadernéé vyuvyužžititíí))..
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Klasické zdroje energie

Mezi klasické neobnovitelné zdroje energie 
patří:

� Fosilní paliva ���� tepelná energie

� Uranové rudy ���� jaderná energie



Jaderná energie

Jaderná energie je energie, která existuje a uvolňuje se 
z jaderných reakcí v atomovém jádře.

Pro mírové účely se v současnosti průmyslově
využívá štěpná reakce uranu nebo plutonia. 

Jako nejvhodnější se ukázal izotop uranu 92 U 235, 
rozštěpením každého jádra se uvolní energie kolem
200 MeV. 
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Výskyt uranu na Zemi

Uran není na Zemi ničím neobvyklým, je zastoupen 

v její kůře, nalézá se v mnohých minerálech, 

dokonce i v oceánském dně.

Na Zemi se uran nachází jako

směs tří různých izotopů,

a to U 238 (99,28 %),

U 235 (0,71 %) a U 234 (0,004 %). Uraninit [2]



66

Vlastnosti uranu

Uran je radioaktivní chemický prvek. 

V čistém stavu je stříbrobílý lesklý kov, 

který na vzduchu pozvolna se pokrývá

vrstvou oxidů.

Rozmělněný na prášek je samozápalný.

Není příliš tvrdý a dá se za obyčejné

teploty kovat nebo válcovat. 

Mezinárodní
výstražný symbol, 
označující
radioaktivní
materiál [2]
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UranovUranovUranovUranová rudarudarudaruda

Uran se získává z uranových rud, kde je zastoupen jen v 

malých procentech. Nejlepší rudy obsahovaly až 20% uranu, 

ale dnes se těží i rudy obsahující pouze 0,01% uranu a toto 

číslo se bude dále snižovat. 

Nejběžnější uranové rudy 

jsou uraninit, coffinit, cantotit,

autunit a torbernit. 
[2]
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TTTTěžěžěžěžba uranba uranba uranba uranové rudy

• hlubinný způsob  - 30 %

• povrchový způsob - 25 %

• chemický způsob – 40%

• jako vedlejší složka těžby mědi či zlata - 5 %



TTTTěžěžěžěžba v ba v ba v ba v ČČČČR a ve svR a ve svR a ve svR a ve svěěěěttttěěěě

Ve světě je nejvíce rozšířená hlubinná těžba
uranové rudy. 

V České republice se používala zejména 
hlubinná těžba a chemická těžba uranové
rudy.

V současné době vzhledem k přebytku levného 
uranu z jaderných hlavic zbraní hromadného 
ničení je těžba uranové rudy v ČR 
utlumována a uran je dovážen.



ZpracovZpracovZpracovZpracováááánnnníííí rudyrudyrudyrudy
Ruda se mele a uranové sloučeniny se z ní vymývají

kyselým nebo zásaditým loužením. 

Z roztoku se chemicky vymývají a filtrací a sušením převádí

na poloprodukt, kterým je tzv. žlutý koláč. 

Je to práškový

diuranát amonný - (NH4)2U2O7 · n H2O nebo

diuranát sodný - Na2U2O7 · 6 H2O.

Žlutý koláč obsahuje minimálně 65 % přírodního uranu, 

který je výchozí surovinou pro výrobu paliva do 

jaderných elektráren. 
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JadernJadernJadernJadernéééé vyuvyuvyuvyužžžžititititíííí uranuuranuuranuuranu

UranUran je dominantnje dominantníím  m  

palivem propalivem pro

jadernjadernéé reaktoryreaktory v v 

jaderných elektrjaderných elektráárnrnááchch..

Nádoba jaderného reaktoru [4]Nádoba jaderného reaktoru [4]
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NaleziNaleziNaleziNaleziššššttttěěěě uranuuranuuranuuranu
Uranové rudy se ve velkém množství vyskytují

v Kanadě, Austrálii, USA, Rusku, Uzbekistánu,Kazachstánu,
Nigeru, Nigérii, Kongu, Zairu, Namibii, Gabonu a Jihoafrické republice.

10 států, které dohromady těží přes 90 % uranu [3]
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Uran u nUran u nUran u nUran u náááássss

NaNašše zeme zeměě je proslulje prosluláá uranovými louranovými ložžisky,isky,

z tz těěch nejvýznamnch nejvýznamněějjšíších jmenuji ch jmenuji JJááchymov, chymov, 
PPřřííbrambram a a StrStráážž pod pod RalskemRalskem..

PoslednPosledníí aktivnaktivníí ddůůl na uranovou rudu u nl na uranovou rudu u náás je s je 

ROROŽŽNNÁÁ I I vv DolnDolníí RoRožžííncence na na ŽďŽďáárskursku. . 



NNNNáááásledky tsledky tsledky tsledky těžěžěžěžby uranu:by uranu:by uranu:by uranu:
1. 1. VVáážžný zný záásah do krajinysah do krajiny

Hlubinná a povrchová těžba

• Velkoplošná devastace krajiny a narušení ekosystému

způsobené plochou dolu a výsypkami.

• Narušení lesních porostů - ložiska uranové rudy se často 

nacházejí v zalesněných oblastech.

• Zábor půdy též znamená překážky volnému pohybu živočichů a 

zabraňuje využití půdy pro lesní či zemědělskou produkci.

Chemické loužení

• Rozsáhlá kontaminace podzemních prostor, která vede k 

rozsáhlému znečištění podzemních a povrchových vod.



NNNNáááásledky tsledky tsledky tsledky těžěžěžěžby uranu:by uranu:by uranu:by uranu:

2. Radioaktivita vyt2. Radioaktivita vytěžěžených horninených hornin

Problémem hlubinné těžby uranu je produkce pevných, kapalných a 

plynných radioaktivních odpadů.

• V případě intenzivnějších dešťů dochází k vodní erozi a radioaktivní bahno 

je zanášeno do okolí, kde způsobuje znečištění a kontaminaci nejen 

půdy, ale i povrchových a podzemních vod.

• Kontaminovaná půda a povrchová či podzemní voda může způsobit 

kontaminaci potravního řetězce.

• Produkce plynných radioaktivních odpadů ohrožuje zdraví lidí, způsobuje 

zvýšené riziko rakoviny plic.
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EkologickEkologickEkologickEkologickáááá zzzzááááttttěžěžěžěž jijijijižžžžnnnníííích ch ch ch ČČČČech ech ech ech ––––
v okolv okolv okolv okolíííí MydlovarMydlovarMydlovarMydlovar

Zdroj: http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=MPnCfDhk8KQ
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Materiál je určen pro bezplatné používání pro potřeby výuky a vzdělávání na všech typech
škol a školských zařízení. 
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