
1

Využití jaderné
energie

[6]

[3]



2

Číslo projektu CZ.1.07/1.5.00/34.0425

Název školy INTEGROVANÁ STŘEDNÍ ŠKOLA TECHNICKÁ BENEŠOV
Černoleská 1997, 256 01 Benešov 

Předmět BIOLOGIE A EKOLOGIE

Tematický okruh Klasické energie

Téma Využití jaderné energie

Ročník 2.

Autor Inessa Skleničková

Datum výroby 2.5. 2013

Anotace Prezentace slouží k rozšíření tématu „Jaderná energie“. Je určena pro 

výuku ekologie 2. ročníku střední školy.



3

Jaderná energie

Jaderná energie je energie, která existuje a uvolňuje se 
z jaderných reakcí v atomovém jádře. 
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Štěpení jádra [1]
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Energie z jádra

Enrico Fermi v roce 1934 

prokázal možnost štěpit 

jádra pomalými 

neutrony . 

Jako nejvhodnější se ukázal 

izotop uranu 92U 235.
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Enrico Fermi [2]
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Štěpení jádra

Štěpení uranu U 235 probíhá tak, že 

po průniku pomalého neutronu do 

jádra se toto jádro s velkou 

pravděpodobností rozpadne na 2 

přibližně stejně těžké části, při tom 

dojde k uvolnění dalších 2 až 3 

volných neutronů, které štěpí další

jádra uranu. 

Rozštěpením každého jádra se uvolní

energie kolem 200 MeV. 
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Štěpení jádra [1]



Využití jaderné energie 

� výroba elektrické energie 

v jaderných elektrárnách 

� pohon lodí a ponorek

� výroba izotopů a výzkum.
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Jaderné elektrárny

Jaderná elektrárna

je výrobna elektrické energie, 

sloužící k přeměně vazebné

energie jader t ěžkých prvk ů

na elektrickou energii. Jaderná elektrárna Dukovany [3]
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Princip jaderné elektrárny
Energie, která je  získaná jaderným reaktorem  se používá k 

výrobě páry v parogenerátoru. Tato pára pohání parní
turbíny, které pohání alternátory pro výrobu elektrické

energie.

Schéma jaderné elektrárny [5]
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Primární (jaderný okruh)

JadernJadernJadernJadernáááá ččččáááástststst elektrárny (primární okruh) je soustředěna v 
hermeticky uzavřené betonové budově, tzv. ochranné
obálce neboli kontejnmentukontejnmentukontejnmentukontejnmentu.
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Primární okruh
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Kontejnment- ochranní obálka

Kontejnment zajišťuje 

bezpečnost jaderných elektráren. 

Kontejnment zajišťuje:

� hermetický prostor pro ochranu 

před únikem nebezpečných látek do 

vnějšího prostředí

� mechanické ochrany proti vnějším 

vlivům.

Nákres kontejnmentu [7]

Palivové
týče

Reaktor

Ochranná

obalka
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Kontejnment je ochranná budova

vystavěná z oceli a betonu. 
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Kontejment by měl přežít 
pád letadla, zemětřesení, 
uragan…



Parogenerátor
VVVV primprimprimprimáááárnrnrnrníííím okruhum okruhum okruhum okruhu proudí voda. 

Teplo, vytvořené
v reaktoru, odvádí voda 
do parogenerátoru.

V parogenerátoru předává
voda primárního okruhu 
své teplo do sekundárního 
okruhu. Vzniká zde pára.

Reaktor

Parogenerátor

Pára

Primární okruh

Pára

Parogenerátor

[5]
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Sekundární okruh
Pára je sekundárním okruhem vedena na turbturbturbturbíííínu.nu.nu.nu.

Pára roztáčí turbturbturbturbíííínunununu a ta pohání genergenergenergeneráááátor elektricktor elektricktor elektricktor elektrickéééé energieenergieenergieenergie.
V generátoru se mechanická energie rotace turbíny přeměňuje 
na elektřinu.

Pára Generátor 
elektrického 
napětí

Parní turbína

Sekundární okruh

Parní turbína

Sekundární okruh

Parní turbína

[5]
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Kondenzátor
V kondenzátoru se ochlazuje pára přicházející

z turbíny. Pára se přeměňuje na vodu, která se 
vrací do parogenerátoru.

Parogenerátor

Kondenzátor

Parní turbína

Kondenzátor

[5]
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Terciální okruh (chladicí) okruh
Třetím okruhem proudí chladicí voda, která v kondenzátoru 

odebírá teplo páře.

V chladicí věži se odparem v proudícím vzduchu ochlazuje voda 
terciálního okruhu. Do ovzduší z věže stoupá jen čistá pára.

Chladicí okruh

Chladicí v ěž

Kondenzátor

[5]



Lodě s jaderným pohonem

Jadernou energii využívá

vojenské a civilní

námořnictvo od poloviny 

20. století.

Malé jaderné reaktory 

jsou využívány pro pohon 

nákladních lodí, tanker ů

a ponorek .

letadlová loď amerického 
námořnictva s jaderným 
pohonem. [4]



Výroba izotopů

Izotopy jsou materiálem budoucnosti , zejména pro 

jejich jedinečné vlastnosti, které umožňují jejich použití:

� při výrobě kvantových generátorů

� v elektrotechnickém průmyslu

� v diagnostické medicíně

� v radioaktivní farmakologii

� v elektronice atd.  

Podle posledních vědeckých výzkumů bude možno použít 

izotopy (tzv. izomery) pro vytváření zdrojů pro výrobu a 

přenos elektrické energie.
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Pokud není uvedeno jinak, jsou použité objekty vlastní originální tvorbou
autorky Inessy Skleničkové.

Materiál je určen pro bezplatné používání pro potřeby výuky a vzdělávání
na všech typech škol a školských zařízení. Jakékoliv další využití podléhá
autorskému zákonu. Veškerá vlastní díla autora (obrázky) lze bezplatně
dále používat i šířit při uvedení autorova jména.
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