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Energie vody

Síla vodního proudu byla jedním z prvních 

využívaných zdrojů energie.

Vodní nádrž Husinec, Česko [1]



Vodní kolo

Vodní kolo je jedním z 

nejstarších zařízení k 

získání energie proudící vody.

Nejprve byla využívána k 

doprav ě (splavování lodí a vorů

po proudu řek), 

později k pohonu mechanism ů

(mlýnů, čerpadel…).
Vodní kolo mlýnaVrchlici [2]



Vodní turbína
Vodní kola se postupně vyvinuly téměř k dokonalosti. 

Jejich další vylepšování zastavil vývoj vodních turbin . 

Dnes převažujícím 

způsobem využití vodní

energie je výroba elekt řiny

pomocí vodních turbín ve 

vodních elektrárnách.
Kaplanova turbína 
s elektrickým generátorem [3]



Vodní elektrárna

Vodní elektrárna je výrobna elektrické energie, 
přeměňuje potenciální energii vody na elektrickou energii. 

Hráz vodní nádrže Orlík [4]



Vodní elektrárna

Obvyklý typ říční vodní elektrárny obsahuje:

• přehradní nádrž

(někdy dvě a více) –vodní dílo ,

které přehrazuje vodní tok a zadržuje vodu. 

• strojovnu , obsahující vodní turbíny s generátory. 



Řez přehradou s elektrárnou

Řez vodní elektrárnou [5]
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Princip vodní elektrárny

Přehradní hráz bývá většinou tvořena litým 

betonem, v praxi se vyskytují i menší hráze sypané.

Ocelovým potrubím je voda vedena k 

vodním turbínám . Vstup vody do potrubí je opatřen 

čisticím zařízením zvaným česle a rychlouzávěrem, 

který při poruše uzavře přívod vody.



Rozdělení vodních elektráren

Podle zp ůsobu provozu:

• Akumula ční

• Průtočné

• Přečerpávací

• Přilivové



Akumula ční elektrárny

Akumula ční elektrárny

charakterizovány hrází a 

rozsáhlou vodní nádrží,

kde je shromážděna 

velká zásoba vody.

Akumulační vodní elektrárna Orlík (Vltava). [6]

Výška hráze 91,5 m. 

Akumulační elektrárny se spouští pouze v případech nedostatku el. energie 
v přenosové soustavě. Spouští se pouze po určitou část dne a zbytek dne 

se nádrž postupně opět dopouští.



Průtočné elektrárny

Průtoční elektrárny

charakterizovány hrází a 

mnohem menší nádrží

než akumulační

elektrárny.

Jedná se o elektrárny s malým spádem, ale stálým průtokem -
v provozu po celý den nebo jeho větší část. 

Průtočná vodní elektrárna Lipno II (Vltava) [7]

Výška hráze 11,5 m. 



Přečerpávací elektrárna

Přečerpávací elektrárny 

umí "usklad ňovat 

elektrickou energii " v 

době jejího přebytku v 

přenosové soustavě. 

Přečerpávací elektrárna Dlouhé Stráně -
horní nádrž [8]

Tyto elektrárny jsou součásti vodního díla minimálně se dvěma 
nádržemi. 



Režimy p řečerpávací elektrárny

V době přebytku el. energie pracuje elektrárna 
v čerpadlovém režimu , ve kterém čerpá vodu 
z dolní nádrže do nádrže horní a tím 
spotřebovává elektřinu.

V době velké poptávky po elektřině pracuje 
elektrárna v turbínovém režimu , kdy voda z 
vrchní nádrže je přepouštěna přes turbínu do 
dolní nádrže. 



Přílivová elektrárna

Přílivová elektrárna

je vodní elektrárna, která

pro roztočení turbín

využívá periodického 

opakování přílivu a odlivu

moře. Přílivová elektrárna [9]



Rozdělení vodních elektráren

Podle výkonu rozlišujeme:

– Velké vodní elektrárny – výkon nad 10 MW

– Malé vodní elektrárny - instalovaný výkon

do 10 MW v ČR, pod 5 MW v EU) 



Výhody vodních elektráren
• Energie vody je nevyčerpatelný zdroj energie.

• Provoz vodních elektráren minimálně znečišťuje okolí.

• Vodní elektrárny vyžadují minimální údržbu a obsluhu.

Provoz lze ovládat na dálku.

• Přehradní hráz dokáže zabránit menším povodním, velké katastrofální

povodně však ovlivňuje velmi málo.

• Přehradní jezera mohou sloužit i pro jiné další účely (rekreační, zdroje 

pitné či užitkové vody čili pro vodohospodářské účely).



Nevýhody vodních elektráren
• Značná cena přehradních nádrží a nutnost zatopení

velkého území.

• Závislost na stabilním průtoku vody.

• Přehradní hráze brání běžnému lodnímu provozu na 

řece ( vybudování systémů plavebních komor).

• Přehradní hráze brání tahu ryb (vybudování systémů

cest pro ryby).

• Riziko havárie.



Vodní elektrárny v ČR

Vodní elektrárny jsou v tuzemsku v současnosti mezi 
obnovitelnými zdroji dominantním zdrojem elektřiny. 

Rozhodující podíl na tom mají především stavby tzv. vltavské
kaskády

(tři největší elektrárny - Orlík, Slapy a Lipno ) – přehradové
elektrárny, které patří k akumulačním elektrárnám.

Potenciál vodních toků pro výstavbu velkých vodních 
elektráren v ČR je sice vyčerpán, ale malé vodní
elektrárny je stále možné stavět. 
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