Vyuziti geotermalni energie
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Geotermalni energie

Geotermalni energie je nejstarSi energii na nasi

planete.

Geotermalni energie je projevem tepelné energie

zemskeho jadra, ktera vznika
rozpadem radioaktivnich latek a
pusobenim slapovych sil.
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Projevy energie zemského jadra

Voda nebo para prenasi teplo z vnitrozemi na

povrch.

Voda od destu pronika hluboko skrz rozpukliny a

tam se zahriva a cirkuluje zpet k povrchu, kde se
objevuje ve formé& sopek, pramenu vrouci vody

a gejziru.



Vyuziti geotermalni energie
* horké prameny a gejziry pouzivaji k leceni.

e vyuziva se ve formeé tepelné energie

(pro vytapeni budov)

e vyuziva se pro vyrobu elektricke

energie v geotermalnich elektrarnach.



DalSi vyuziti geotermalni
energie

Geotermalni energie se take muze vyuzit |

pro jiné cile jako napriklad:
* Ve vyrobe papiru ﬂ

 pasterizaci mleka

, , 2
« bazénech na plavani <

* V procesu suseni dreva a viny



Technologie vyuziti geotermalni
energie

Vyuziti geotermalni energie je vétsinou
technologicky naro¢né, protoze horka voda z
vrtu je obvykle silné mineralizovana a zanasi
technologicka zafizeni, coz ma za nasledek

nutnost casté vymeény potrubi a CiSténi systemul.



Jak Ize ziskavat
geotermalni enerqii?

Geotermalni enerqii lze ziskavat
e 7 geotermalnich podzemnich vod

e ze suchych hornin , kde se teplo

shromazduje od pocatku vzniku Zeme.



Vyuziti podle teploty

* Ve vulkanicky ¢innych oblastech (napr. na
Islandu) Ize vyuzit teplo z hydrotermalnich
zdroju o teploté vice nez 200 T, které m uze byt

pouzito k vyrobé elektrické energie.

e V oblastech s nizSimi podzemnimi teplotami

slouzi geotermalni energie pro vytapéni objektu.



Pouziti vrtu

* Pro vyuziti geotermalni energie pro
vytapeni objektu a k vyrobe elektriny je
zapotrebi vrtu.

* Vrty o hloubce nékolika desitek Ci set
metru lze pouzit pro vytapéeni objektu.

o K vyrobé elektriny je zapotrebi hlubokych
vrtu, ktere zpravidla dosahuji hloubky 4 az
5 km.



Vyuziti podle hloubky

V hloubce cca 2 km se teplota pohybuje
kolem 60 T a Ize vyuzit napriklad tepelnych
cerpadel pro vytap éni dom u.

V hloubce 5 km se teplota pohybuje kolem

cca 200C a je dostatecne vysoka, aby se

dala vyuzit pro vyrobu elektrické energie



Geotermalni energie ve forme tepelné
energie.

Geotermalni energie se vyuziva k oh rivani i chlazeni
obytnych domu, skleniku, verejnych budov, bazénu, pro
vyhrivani chodniku, aby se v zimé nemusely pfilis

upravovat a dokonce i pro péstovani ovoce.

Jedna se o vyuziti zemniho tepla (Ci v |été chladna), které
se nachazi v hloubce 2-3 metru a zustava stabilni

béhem roku.



Geotermalni energie pro vyrobu
elektrické energie
Zakladem geotermalnich

elektraren jsou nékolik generating
kilometru hlubokeé vrty, do

. - O
kterych se vtlacuje voda, e
. v cold
ta se v hloubi Zeme water steam
o e , pumped and hot
ohriva a vznikla horka down water
para se vyvadi na povrch, | |

kde pohani turbiny.
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Vyroba elektrické energie

Dnes se vyuzivaji tfi druhy elektraren:

na suchou paru - systém suché pary pouziva primo paru ziskanou
ze zemeé na pohon turbiny.

na mokrou paru - systém necha nejprve horkou vodu preménit v
paru a ta pak slouzi k pohonu turbiny.

horkovodni (binarni) - systém pouzije vodu s nizkou teplotou, ktera
preda ve vymeéniku teplo organické kapaliné (napf. propan, freon...)
S nizSim bodem varu, a teprve jeji para pak pohani turbinu.



Vyhodna Uzemi na vyuzivani
geotermalni energie.

* Neexistuje mnoha Uzemi na svete ktera
JSou vyjimecné vyhodna pro vyuzivani
geotermalni energie.

* Nejvyhodnégjsi pouziti je na okrajich
tektonickych desek, vlastne je na uzemi

velké sopecni a tektonicke aktivity.
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Vyuziti v ruznych zemich

Geotermalni energie hodne se vyuziva napr.
na Islandu. Uvadi se, ze geotermalni energie se

podili az z 85 % na vyhrivani islandskych domu.

Dalsi zeme, ktere geotermalni energii ve vétsim
vyuzivaji jsou USA, Velka Britanie, Francie,

Svycarsko, N émecko, Italie a Novy Zéland



Jeden z pramenu vielé vody na Islandé je vyhodny

pro vyuzivani geotermalni energie

| irpkogr Capir aginning to erupt, oelard Pactn hrador Beosmesgrih - flbpe ¢ el SO0 LT
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Vyuziti v CR

V Cesku vyuziva geotermalni energii napf. mésto Usti nad
Labem, kde slouzi k vytapéni plaveckych bazéenu a od
kvétna 2006 také k vytapéni zoologické zahrady v Usti
nad Labem.

V Déciné od roku 2002 v provozu vytopna, ktera jako
jedina v Ceské republice vyuziva geotermalni energii pro
zasobovani poloviny mésta teplem.



Vyuziti konceptu suché horniny

« V Ceské republice pfipada do tvahy vyuZiti pouze
tzv. konceptu suché horniny (teplo zakonzervovanée
v podzemnich suchych horninach).

e Jednim vrtem se k horké suché horniné v hloubce
zhruba pét kilometru prfivede studena voda a dva boc¢ni
vIty umozni ohfaté vodé cestu vzhuru. Tyto zdroje
pohani turbinu generatoru a po ochlazeni vody na
povrchu se vraci prvnim vrtem zpét do zeme.

* Vedlejsim produktem produkce elektrické energie je
teplo, které Ize vyuzit napr. k vytapéni bytu.



Vyhody a nevyhody
vyuziti geotermalni energie

* Vyhody:
— velmi malé vlivy na zivotni prost redi
(nezanechava po sobé temér zadnou ekologickou stopu)
— nezavislost na dodavkach paliva
(vydrzi v provozu pfi plném vykonu desitky let)

— témér bezobsluzny provoz a ve srovnani s jinymi
obnovitelnymi zdroji i stalost vykonu

* Nevyhody:
— nejistoty v geologickych podminkach

(zda se skuteCné podari vytvorit dostatecné velky tepelny
vymeénik)
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