Atom a jeho elementarni
castice




evropsky
socialni a Vadslivani
u fond v CR EVROPSKA UNIE wn!u-o:-mﬁhopnnﬂ

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CZ.1.07/1.5.00/34.0425

INTEGROVANA STREDNi SKOLA TECHNICKA BENESOV
Cernoleska 1997, 256 01 Benesov

CHEMIE

Obecna chemie

Atom a jeho elementarni ¢astice

1.

Inessa Skleni¢kova

19.7.2013




Atom

VSechny chemické prvky jsou slozeny z atomu.
Velikost a hmotnost atomu je velice mala.

Atom je elektroneutralni  €astice, ktera se
sklada z elementarnich ¢€astic:

]




Stavba atomu

Atom |je tvoren atomovym jadrem a obalem .

Atomové jadro obsahuje
protony (p+) a neutrony(n ©9) a

ma kladny nabo;.




Stavba atomu

e - HEUTRON

@ - PROTON

O - ELEKTRON




Zakladni vlastnosti proton u,
neutron U a elektron u

Céastice |Symbol | Relativni Relativni
hmotnost elektricky
naboj
elektron 1/1840 -1




Hmotnost a el. naboj] c¢astic

Z tabulky vyplyva, ze

 Hmotnost protonu je p Fiblizn € rovha hmotnosti
neutronu, zatimco hmotnost elektronu je p  riblizn é
1840 krat mensi.

Naboj elektronu a protonu maji stejnou absolutni




Pocet proton u a elektron u

Atom je elektroneutralni castice, obsahuje vzdy shodny
pocet proton U a elektron U — v atomu se pocet

elektronu v obalu rovna poctu protonu v jadre.




Atomove jadro

Atomove jadro ma kladny elektricky naboj , jehoz

velikost zavisi vyhradné na poctu proton u.

Hmotnost atomoveho jadra zavisi na poctu

proton U a neutron u.




Atomova jadra prvk u

Atomova jadra tehoz prvku maji shodny po cet
proton u, mohou se vsak liSit po ¢étem
neutron u.

Atomova jadra ruznych prvk G maji ruzny po cet
proton u.
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Protonové cislo jako charakteristicky udaj




Protonoveé cislo

Pocet protonu v jadre atomu vyjadruje

protonove cislo, které se znaci Z

Protonoveé cislo se zapisuje pred znackou




Nukleonové cislo

Protony a neutrony se souhrnné oznacuji
nazvem nukleony .

Pocet protonu a neutronu v jadfe vyjadruje
nukleonové ¢islo, které se znaci A




Zapis atomu prvk u

Obecné atom prvku X zapisujeme pomoci
symbolu prvku, jeho protonoveéeho a
nukleonovéeho Cisla.

pocet protonu =Z
pocet elektronu = Z

pocet neutronu = A—-Z




|Isotopy

Atomova jadra tehoz prvku mohou se lisit po¢tem neutronu.

Existuje asi 20 pfirozenych prvku, napf. fluor, sodik,
hlinik..., jejichz vSechny atomy maji stejny pocet
neutronu, u vétsiny prvku vsSak existuji atomy o riuzném
poctu neutrond.




|Isotopy

Isotopy jsou atomy téhoz prvku, které se vzajemné lisi
poctem neutronu v atomovém jadre.

Isotopy se tedy liSi i svou hmotnosti, nikoli vSak svymi
chemickymi vlastnostmi.

Napf. dva prirodni isotopy uhliku

Ruzné nukleonové ¢islo

=

AN "y Y =
Stejné protonové éislo




Oznaceni isotop U

Isotopy prvku nemaji samostatneé nazvy a symboly.

K jejich pojmenovani a oznaceni se pouziva nazvu
a symbolu prislusneho prvku, které doplruje
nukleonove cCislo, napfriklad:




Zastoupeni isotop U

Zastoupeni jednotlivych isotopu v prirodé je zpravidla
nerovnomeérne, to znamena, ze jeden nebo dva isotopy
vyrazné prevladaji. Priklady isotopu kysliku(O) a chloru(Cl).

Symbol prvku

Protonové
¢islo Z

Nukleonové
¢islo A

Vyskyt v %

O

8

16
17

99,76%
0,04%




Isobary

Kromé isotopu existuji téz atomy ruznych prvku, které maiji
shodny pocet nukleonu.

Tyto atomy o ruzném protonovém cisle, ale stejném dCisle
nukleonovem, se nazyvaji isobary.

Isobary jsou atomy ruznych prvku o stejném podtu
nukleond.

Isobary jsou napfriklad:

Stejné nukleonove ¢islo

N Razné protonové €islo 4
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