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Anotace

Pracovni list slouZi k prohloubeni u  €iva v oblastech
elektrického m éfeni a zéklad u elektrotechniky.
Ukolem je zm &fit voltampérovou charakteristiku a
vytvo Fit technickou zpravu o nam éfenych a

vypo €éitanych hodnotach.
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1) Zadani:

Pomoci ampérmetru a regulovatelného zdroje napéti zmérte velikost prochazejiciho proudu
danym odporem pfi rliznych napétich od 0V az do 18 V. Pro minimalné deset hodnot zapiste
vysledek do tabulky a pro kazdou hodnotu vypocitejte podle Ohmova zakona velikost odporu.

Dale vytvorte dva grafy: Prvni graf bude zndzorfiovat volt-ampérovou charakteristiku odporu (tedy
zavislost napéti na proudu). Druhy graf bude znazorriovat velikost odporu v zavislosti na rostoucim
napéti.

V zavéru méreni odpovézte na otazky:

Jak se odpor méni s napétim? Je vidy znatelné jiny? Je vidy stejny? Nebo se méni jen velmi malo?
Své tvrzeni odlvodnéte. Kde mohla béhem méreni vzniknout chyba a dala by se néjakym zplsobem
minimalizovat?
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Vzorové vypracovany protokol

1) Zadani:

Pomoci ampérmetru a regulovatelného zdroje napéti zmérte velikost prochdazejiciho proudu
danym odporem pfi rliznych napétich od 0V az do 18 V. Pro minimalné deset hodnot zapiste
vysledek do tabulky a pro kazdou hodnotu vypocitejte podle Ohmova zakona velikost odporu.

Dale vytvorte dva grafy: Prvni graf bude znazornovat volt-ampérovou charakteristiku odporu (tedy
zavislost napéti na proudu). Druhy graf bude znazorrfiovat velikost odporu v zavislosti na rostoucim
napéti.

V zavéru méreni odpovézte na otazky:

Jak se odpor méni s napétim? Je vidy znatelné jiny? Je vidy stejny? Nebo se méni jen velmi malo?
Své tvrzeni odGvodnéte. Kde mohla béhem méreni vzniknout chyba a dala by se néjakym zplsobem
minimalizovat?

2) Popis méreného predmétu:

Odpory
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Odpor (rezistor) je pasivni elektrotechnicka soucdstka projevujici se v elektrickém obvodu v
idedlnim pfipadé jedinou vlastnosti - elektrickym odporem. Dlvodem pro zafazeni rezistoru do
obvodu je obvykle sniZzeni velikosti elektrického proudu nebo ziskani urcitého Ubytku napéti. Podle
Ohmova zakona by se tedy proud protékajici rezistorem s odporem R a pfilozenym napétim U mél
rovnat:

QU
I

Redlny rezistor je ovsem vyroben z redlného materidlu vykazujiciho elektricky odpor a ma
urcitou geometrii. Z toho vyplyva:

1. Hodnota jeho odporu je zavisld na teploté. Dokaze v teplo proménit jen urcity vykon, pfi
vétsim zatiZeni, neZ na které je urcen, se znici prehratim.

2. Hodnota byva odli$na od jmenovité, uvedené na pouzdre (pfi vyrobé dochazi k nepresnosti a
rozptylu parametra).
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3. Ma omezenou elektrickou pevnost, pfi aplikaci vyssiho napéti mize dojit k prlirazu nebo
poskozeni.

4. Mimo realny odpor vykazuje také sériovou indukénost a paralelni kapacitu (viz nahradni
schéma). Tyto parazitni veliiny se znatelné projevuji az pti vyssich frekvencich prochazejiciho
proudu.

5. Pf¥ivelmi vysokych frekvencich na ném navic dochazi k tzv. skin efektu.

6. Rezistor vykazuje elektricky Sum.

Rezistory, jejichz odpor lze ménit, se nazyvaji reostaty, potenciometry nebo trimry.
Schéma zapojeni
A - Ampérmetr

R — Rezistor
0-17V

/@a i Zdroj

Vs

3) Popis postupu méreni

PFfi méreni jsme pouZivali zdroj napéti od 0 V do 17 V a digitdlni ampérmetr. Rezistor o velikosti 220 Q
jsme zapojili do obvodu dle pfiloZeného schématu. Na zdroji jsme postupné zvySovali napéti a pro
dvanact raznych hodnot v rozsahu 0 az 17 V jsme zapisovali hodnotu proudu prochazejici odporem.
Z namérenych hodnot napéti a proudu jsme vypocitali hodnotu odporu a vytvofili vyslednou tabulku.
Zhodnot napéti a proudu jsme vytvofili voltampérovou charakteristiku a z hodnot vypoctenych
odporu graf velikosti odporu v zavislosti na aktualnim napéti.

4) Tabulka a vypocty

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
UV) | o9 1,9 3,8 5,9 6,9 7,9 8,9 11,9 | 148 | 167
I(mA) | 4,3 8,9 174 | 267 | 313 | 359 | 402 | 538 | 667 75
R(Q) | 220,93 | 220,22 | 222,41 | 221,34 | 221,08 | 220,06 | 221,14 | 222,11 | 222,33 | 223,33

Ptiklad vypoctu R pro sloupec €. 4.:
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5) Grafy

Graf €.1: V-A charakteristika odporu
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o) Graf €.2: Zavislost odporu na napéti
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5) Zavér:

V tomto méreni jsme si ovérili, Ze elektricky odpor je skute¢né linearni soucdstka. To je patrné
z grafu €. 1, kdy s rostoucim napétim na odporu linedrné roste také protékajici proud. Hodnota
odporu by tak méla byt po celou dobu konstantni. Z grafu ¢. 2 je vSak patrné, Ze tomu tak neni.
Velikost odporu je ovlivnéna mnoha faktory, predevsim vsak teplotou, kdy s rostoucim proudem
jeho teplota stoupd a hodnota odporu se tak mlZe ménit. Nepfesné hodnoty také mohly
vzniknout pfi odeditani hodnoty napéti ze zdroje, jelikoZ je tato hodnota k dispozici s presnosti
pouze na jedno desetinné misto. Primérna velikost odporu z naméfenych hodnot je 221,5Q a
v grafu je znazornéna teckovanou carou.



