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Zaklady logického Fizeni :
Pneumatické obvody se mohou  Fidit n ékolika zp Gsoby :

Hardwarove Fizeni :

- propojovaci Fidici obvody — kontaktni schéma reléovych
Fidicich obvod

- kombina €ni a sekven €ni logické obvody — logicka hradla

Softwarové Fizeni :
- programové logické automaty - PLC

Reléoveé Fizeni — pomoci kontaktnich schémat bylo probra-
no v minulych lekcich.

Kombina éni logické Fizeni — bezkontaktni Fizeni - je zaloze-
no na uZziti zakladnich logickych hradel AND, OR,NO Ta
jejich kombinaci.

Vstupy do t échto hradel jsou generovany z ovladacich tla-
¢itek a snima ¢u polohy.




Logicky sou ¢et OR — paralelni spojeni dvou spinacich

kontakt G :

schéma zapojeni : graficka znacka :
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Logicky sou ¢in AND — sériové spojeni dvou spinacich
kontakt 4 :

schéma zapojeni : graficka znacka :
1 2
+ .[ T
I
1 p) K1 = & Y
b |
52
« i
Negace NON - rozpinaci kontakt :
schéma zapojeni : graficka znacka :
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Programov logické automaty PLC

— jsou mikroprocesorové

zarizeni, kde Ize naprogramovat pot Febné logické kombi-
naéni a sekven éni Fidici obvody pro pneumatickée obvody.
Jedna se o softwarové Fizeni technologie.

Pro PLC byly vyvinuty p

jazyky :

fikazové a grafické programovaci

Logické funk ¢éni schéma - je vyjad feni vztah G mezi vstupy
a vystupy pomoci schématickych zna

PFikazovy program ( FSB)

¢ek logickych ¢€lent

> 1

AB.0

— pomoci p Fikaztl jsou

realizovany logické rovnice. K programovani PLC jso u
pouzivany programy nap F. firmy Siemens STEP 5, nebo
programy dle IEC 1131-3:

Instrukce STEP 5:

STEPS5| EN vyznam STEP S| EN vyznam
61131-3 61131-3
U AND | konjunkce E | vstup
O OR disjunkce (input)
N N negace A Q vystup
- ST uloi (store) (output)
S S = 1 (set) M M Il"ﬂ registr
B [ - 0 (reset) {Memory)
A U + 1 (up) T TR casovac
ZR D 1 (down) (timer)
Z CT citac

(counter)




Funkce PLC dle IEC 1131-3:

nazev funkce reprezentace
toperace) AWL | FSB/FUP KOP
AND A & e
OR 0 BEY :Il i
NOT
(negace vstupu) N _‘:’[—| “’U l_
NOT
(negace vystupu) N |-—|°_ =/~
ptitazeni = — = —( )_l
nastaven(
(set) L ‘m —(s )
nulovani
(reset) i ] —{a )

Priklad p Fikazového programu :

AND E 2.0

AND'E 2.1 strojove pfikazy

OR E22 logickych operaci
A B0

Kontaktni funk ¢ni schéma ( KOP ) — znazor nuje vztah mezi
vstupy a vystupy pomoci schématickych zna  €ek spinacich
kontakt G :

E20" B 23 ABO |
i |
E 2.2

|
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Tabulka nazv U, znacéek a symbol G programovych jazyk U

pro PLC :
operace | oznacenf | INSTRUKCE | INSTRUKCE {rahs ; :
(STEP 5) (STEP 5) (EN 61131-3) logické schéma kontaktni schéma
AND U UE 2.0 S o)
(kon- UE21  [AND 121 | £330 Tas0 Ly “F"’._{
junkce) =AB6.0 ST Q6.0 H H v
OR @ OE?20 LD 120 £2.0 E20 A1
(dis- OE21 OR 2. For ] 21 |AG EI211 )
junkee) =AB.1 ST Q6.1 : —
N UNE 2.0 LDN 2.0 E20 | E20 E 21  A62
negace UE21 AND 12.1 E2.1 § [t {/} { } {)
=AB6.2 ST Q6.2
= =AB3 ST-171a863
pfifazeni _E ‘AM6336} (y_AB3(M3S) %
=M 3,6 ST M36




N

Priklad programovani PLC pro Fizeni technologie :

* PFiklad 3: Roletové vrata dilny (obr. 1a) je tieba v fukacim rezimu tlacitkem S1 otvirat (pohyb nahoru) nebo tla-
¢citkem S2 zavirat (pohyb dold). Horni koncovou (otevienou) polohu hlasi koncovy spinat S3 a dolni koncovou

polohu (roleta zatazena) hlasi koncovy spina¢ S4. Sestavte program pro ovladani rolety programovatelnym
automatem SIMATC - S7.

: 53%‘ operand | symbol funkoe S f s % ?A 84?-
E21 S1 tlagitko nahoru ‘\ _\
E2.1 ! E2.2 [E 23 [E 24 |
13 E22 §2 | taditko doli |t
== o B PA
84?‘ E23 S8 horni koncovy vypinat AB.1 I A 6.2 I
T T
— E24 S4 dolni kancovy vypinaé |
o @ Refil Mp .
, A B K1 stykaé nahoru - hardwarové
Nahoru Dol blokovéni
(81 (82 A 62 K2 | stykaé dolu Mﬂ
a) konstrukce b) piifazeni proménnych {operandd) c) pfipojeni PA

Oba vystupy ovladajici levy a pravy chod servomotoru nesméji byt nikdy sepnuty soucasné, aby nedoslo ke zkra-
tu. Proto musi byt vzajemné blokovéany (zapnuti jednoho blokuje souc¢asné zapnuti druhého). Blokovani je moi-
no zajistit pomoci SW (programu) (ebr. 2) i pomoci HW (rozpinacimi kontakty) (ebr. 1¢). Provedeni bez hardwa-
rového zajisténi norma nepripousti,

K sestaveni programu je nutno nejprve pfiradit signalum svorky (tj. i odpovidajici pamétova mista) vstupnich

a vystupnich jednotek PA. Pak muze logicky popis programu znit:

* otevirani: Povel pro vytahovani rolety nahoru (motor zapnut pro vytahovani) bude odvozen z vystupu A 6.1 =1,
jehoz stav v logické 1 bude podminén souéasnym stlacenim tlacitka S1, tj. spinaciho kontaktu pro povel vyta-
hovani, sepnutym stavem rozpinaciho kontaktu $3 horniho koncového spinace (roleta jedté neni v horni
poloze), rozepnutym stavem tlacitka S2 pro stahovani rolety dold (softwarové blokovani) a nulovou hodnotou
vystupu A 6.2, tj. absenci povelu pro stahovani rolety dolu (druhé softwarové jisténi).

® zavirani: Povel pro stahovani rolety doll (motor zapnut pro stahovani) bude odvozen z vystupu A 6.2 = 1,
jehoz stav logické 1 bude podmin&n soucasnym stlacenim S2 (tj. E 2.2 = 1), sepnutym stavem rozpinaciho
kontaktu dolniho koncoveho rozpinace S4 (tj. E 2.4 = 1), rozepnutym stavem tlacitka S1 pro vytahovani rolety
(tj. E 2.1 = 0} a nulovou hodnotou vystupu A 6.1 = 0, tj. absenci povelu pro vytahovani rolety.

Podle uvedeného logického popisu je sestavené logické schéma (obr. 2a) a na jeho zakladé pak program
{obr. 2b) a kontaktni schema (obr. 2¢).

E2.1 STEP5 EN 611313 ‘
E23 E21 E23 E22 A62 A6
—_ AB.1 U E21 LD 12.1 s f ’ & .
E2.2 & _| : U E23 [ AND 123 ]
AB2 UN E22 | ANDN 122
A62 | UN A62 | ANDN Q62
= A6 | ST Q63
E2.2 .
st o Baa | R | o 12d E22 E24 E21 A61 A62
A6.2 U E24 [AND 124 St v o |
g1 | & (=] UN E21 | ANDN 21 1=t
A6.1 UN AB1 | ANDN Q6.1 |
= AB2 | ST Q6.2 |

al logické schéma b} program ¢) kontaktni schéma
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